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Al Kashi
(?- 1429)

Une chouette formule

Cy=1 Gy =q2-A-CF
3,27 € 7" g

Tranches devie

Son véritable nom était "ghiyat al-din djamashid b.mahsid b.mahmad al
Kashi" (rien que ca!) maisil est plus connu sous le nom écourté d'Al

Kashi, du lieu de naissance Kachan entre I spahan et Téhéran. Mathématicien
célebre a son époque, il est mort a Samarkand en 1429. Son oeuvre
majeure, le traité du cercle (Risala a-muhitiyya), a été écrite en 1424 en
arabe.

Autour de r

Dans celui-ci, bien qu 'il n'y ait rien de véritablement neuf depuis
Archiméde, savirtuosité calculatoire I'incite a se lancer un défi : calculer
une bonne approximation de 2x (rapport entre la circonférence du cercle
et son rayon). "Bonne" signifie pour lui que pour un cercle 600 000 fois
plus grand que I'équateur terrestre, I'incertitude doit étre inférieure a"un
crin de cheval". Ce qui représente 16 décimales exactes de m ou, dansla

base 60 qu 'utilise Al Kashi 10 placessexagésimales Celui-ci exhibe en
VII VI IX
effet dans son ouvrage 6 16 59 28 1 34 51 46 14 50 !

Démonstration

La méthode est, comme toujours a cette époque, celle d'Archiméde, puisque
Al Kashi part d'un hexagone et donc d'un cété de longueur 2sin( m/6)=1
On pose

C=Esin[ i ]
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Par équivalence de x et sin(x) si x tend versO, 3.2n.Cn tend vers & lorsgue

n tend vers!'infini.
Larelation de récurrence se trouve alors en utilisant laformule de

2 2 2
trigonométrie cos (X)+sin (X)=1, et cos(X)=1-2sin (x/2). On a

2
immédiatement [gsm[g]] =2 —4f4-(2sin(xn?® . Cequi donneen
remplacant x par :rc/(6.2n) laformule demandée en C...
Essais
Laformule étant presque la méme que celle d'Archimeéde a un facteur 2

pres, les essais et performances sont parfaitement similaires! 1l en est de
méme pour I'accélération de la convergence par le Delta2 d'Aitken.
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